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1.Datos Descriptivos

Asignatura Introduccién a la Tecnologia Espacial

Materia Dominios de aplicacion de las Tl a los servicios

Departamento

Tecnologia Fotbnica
responsable

Créditos ECTS 2

Carécter Optativo

Titulacion Master en Ingenieria Informética

Curso 1

Especialidad No aplica

Curso académico 2011-2012

Semestre en que se

. Ambos (Septiembre a enero y febrero a junio)
imparte

Semestre principal 1

Idioma en que se
imparte

Castellano

Pagina Web http://lwww.dtf.fi.upm.es/index.php/ensenanza
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2.Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO

Julio Gutiérrez Rios

4101

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Mante. 28660 Madrid

Correo electronico

jgr@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir

con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

Otros resultados de
aprendizaje °
necesarios
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE
ADQUISICION

Caddigo Competencia

3 Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos 2
multidisciplinares.

Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y
8 de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos 2
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo
capaces de integrar conocimientos.

Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la
legislacién y la deontologia profesional de la actividad de la
profesidn de Ingeniero en Informatica.

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1:
Nivel de adquisicidon 2:
Nivel de adquisicion 3:
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competen-  Nivel de

Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion

Comprender los objetivos y la

RA1 . .
envergadura de la tecnologia espacial.
Conocer la diversidad de aplicaciones y

RA2 . . :
posibilidades de la tecnologia espacial

RA3 Entender la amplitud y la problematica de

la tecnologia espacial.

Conocer los principios fisicos y la
RA4 instrumentacion de las aplicaciones
fundamentales de la tecnologia espacial.

Comprender la magnitud de la presencia
RA5 de las tecnologias de la informacion en la
tecnologia espacial y viceversa.
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Indicador do con RA

I1 | Describir los sistemas espaciales de tierra

12 | Clasificar los vehiculos aeroespaciales

I3 | Clasificar y caracterizar las Orbitas

|4 | Desglosar la arquitectura de un vehiculo espacial

I5 | Desglosar la arquitectura de una lanzadera espacial

Describir los elementos de control térmico y de actitud de una

16 .
nave espacial

7 Describir los sistemas de modulacion y multiplex para las
comunicaciones espaciales

I8 Describir los elementos de los sistemas de comunicacion por
satélite

19 Analizar los procedimientos y medios de georeferenciacion y

posicionamiento global por satélite

110 | Describir los diferentes sistemas de teledeteccion

Conocer los diferentes tipos de sensores pasivos y activos de

111 .
uso aeroespacial

(La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rubricas)

EVALUACION SUMATIVA

Peso
Breve descripcion de las actividades en la
evaluables Momento Lugar calif.

Realizacion de un examen tipo test de

reguntas con respuestas predeterminadas, Aulas
preg . p P i Semana 8 . 30%
gue abarcard el primer bloque tematico de asignadas

la asignatura, de 1/2 hora de duracion.
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EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades

evaluables Momento
Realizacion de un examen tipo test de
reguntas con respuestas predeterminadas, Aulas
preg , P P i Semana 16 . 30%
gue abarcara el segundo bloque tematico asignadas
de la asignatura, de 1/2 hora de duracion.
Presentacion de un trabajo practico
desarrollado durante el curso, sobre temas Correo
. Semana 17 L. 40%
propuestos por el profesor, o tema libre electrénico
previamente autorizado.
Recuperacion del examen de los dos
bloques anteriores, para aquellos alumnos
. Aulas
gue hayan suspendido alguna parte, de Semana 17 asianadas
hasta una hora de duracion (1/2 h. Por g
blogue pendiente).
Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

La asignatura de Introduccion a la Tecnologia Espacial se divide en una parte tedrica y
una parte practica, siendo necesario superar ambas partes por separado para aprobar

la asignatura. Una vez superadas por separado ambas partes, el peso de cada
actividad de evaluacion sera el indicado en la tabla anterior (evaluacion sumativa).
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

Bloque / Tema/
Capitulo

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Apartado

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Maonte. 28660 Madrid

Indicadores
Relaciona-
dos

Tema 4: Lanzaderas

1.1 Areas de aplicacion
Tema 1. El |mp,acto 1.2 Vehiculos espaciales
de la Tecnologia
Espacial en las 1.3 Microgravedad
Tecnologias de la .
., 1.4 Globos atmosféricos
Informacion.
1.5 Cohetes de exploracion
2.1 Agresividad del entorno y
condiciones de lanzamiento
2.2 Radiacion electromagnética
Tema 2: El entorno 2.3 Radiacion cosmica — viento solar
espacial. 2.4 Influencia y medidas sobre el sol
2.5 La magnetosfera
2.6 Asteroides
2.7 Caracteristicas de La Tierra
3.1 Mecanica de una 6rbita circular
3.2 Orbitas elipticas
3.3 Recorrido de un satélite en orbita
baja
Te”.‘a 3: Mecanica 3.4 Orbitas geosincronas y
orbital . .
geoestacionarias
3.5 Orbitas heliosdncronas
3.6 Orbitas abiertas
3.7 Parametros de una Orbita
4.1 Tipologia de los vehiculos de

lanzamiento
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4.2 Motores de propulsante sélido
4.3 Motores de propulsante liquido
4.4 Estructura de una lanzadera
4.5 Lanzamientos asistidos
5.1 Subsistemas de una plataforma
espacial
5.2 Estructura
Tema 5:
plataforma espacial |54 subsistema de energia
5.5 Control Térmico
5.6 Telemediday telemando
6.1 Fundamentos de las
comunicaciones
6.2 Tiposy caracteristicas de las
antenas
6.3 Sistemas de modulacion
Tema 6: 6.4 Mudltiplex por division en frecuencia
Comunicaciones via | g5 Multiplex por division en tiempo
satélite
6.6  Mdltiplex por division en cédigo
6.7 Estructura de un transpondedor
6.8 Radio-television digital
6.9 Television digital terrestre
6.10 Telefonia movil por satélite
7.1 Configuracion del sistema
7.2 Medios para la estimacion de la
distancia y posicion
Tema 7: Sistemas 7.3 Eliminacion de errores y derivas
de posicionamiento | 7.4 Cobertura del sistema
lobal : - -
9 7.5 Tipos de servicios de localizacion
7.6 Sistema de modulacion, multiplex e
insercion de datos
7.7 Estructura de un transmisor GPS y
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composicion de la sefial

7.8 Deteccion de la sefial y adquisicion
de datos
7.9 Generacion del codigo
7.10 GPS diferencial
8.1 Clasificacién de los sensores de uso
aeroespacial
Tema 8: Tecnicas 8.2 Escéneres de imagen Optica
de teledeteccion —
Sensores pasivos 8.3 Ejemplos de imagenes segin modo
de captacién
8.4 Radiébmetros y sensores especificos
9.1 Clasificacion de los sensores activos
9.2 Lidar: altimetria y batimetria
9.3 Fluorodeteccion
9.4 Fotomultiplicadores
9.5 Escaterémetro de vientos
9.6 Radar lateral
Tema 8: Técnicas 9.7 Radar de abertura sintética (SAR) —
de teledeteccion — Caracteristicas fundamentales
Sensores activos 9.6.1 Obtencion de alta resolucion en
rango
9.6.2 Obtencidn de alta resolucion en
azimut
9.6.3 Respuesta de un blanco puntual en
el SAR
9.6.4 Preprocesado de imagen SAR
9.6.5 SAR interferométrico




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Maonte. 28660 Madrid

7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de enseifanza empleados

Fabia 7. ModeVoedss organicastvis o la andebansa

MODALIDADES ORGANIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Escenario

Modalidad Finalidad

P Habiar a los

Clases Teoaricas estudiantes
Consorwir

Seminarios-Talleres

conocimiento a raves
de fa interaccion y la
actividad de los
estdiantes

Clases Practicas

Mosmrar a los
estudianies como
delben aeruar

Practicas Externas

Competar la
formracion de los
alumnos en un
contexte profesional

Tutarias

Arencion
personalizads a los
estudiantes

Trabajo en grupo

Hager que los
estudianies apremdan
enre ellos

Trabajo autdnomao

Desarmoilar la
capacidad de
auroaprendizgje
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Taddla . A rodos ohs sveseianss

METODOS DE ENSEMANZA

Método Finalidad

, Transmitir
Metodo conocimientos y
) ExpositivolLeccidn SCTVAr (rOCesos
Magistral cognitvos en el

esmdizne

Estudio de Casos

Adguisicidn de
aprendizajes medianie
&l andlisis de casos
reales o simulados

Resolucion de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
CONoCiMmIENios previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarroilar
aprendizajes activos a
través de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
FProyectos

Realizacion de un
proyecto para la
resolucion de un
problema, aplicando
habilidades y
CONOCIMISNToS

adguiridos

Aprendizaje
Cooperative

Desarmoilar
aprendizajes activos y
significadvos de forma

cooperativa

15
9,
/\

Contrato de
Aprendizaje

Desarroilar e
aprendizaje aurénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

del Monte. 28660 Madrid

Boac

Se conoce como meétodo expositive "fa presentacion de un fema lSgicamente eshuciurado con la
finalidad de Ffacilitar informacién organizada sigwendo cnterios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodelegia -también conocida como leccion (lecfure}- se cenira fundamentalmenie en la
exposicién verbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeio de estudio. El
térming "leccidn magisiral” se suele ufilizar para denominar un fipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensivo y completo de wun hecho. problema o suceso real con la finalidad de conoccerlo,
interpretario, resolverlc, generar hipotesis, confrasiar daios, reflexionar, compleiar conocimienios,
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimisntos aliemativos de solucidn.

Situaciones en las gue =& solicita a los estudiantes gque desarrollan las soluciones adecuadas o
correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacion de farmulas o algoritmos, la aplicacion de
procedimientas de transformacion de la informacién disponible v la interpretacion de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento d2 la leccion magistral.

Método de ensefanza-aprendizaje cuyo punto de partida s un problema gque, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarmollar determinadas compeiencias previaments definidas.

Meiodo de ensefianza-aprendizaje en 2l gque los estudianies llevan a cabo la realizacien de un
proyecto en un fiempo determinadeo para resalver un problema o abordar una tarea mediante la
planificacion, disefic y realizacion de una serie de actividades, y todo ello a partir del desarrcllo v
aplicacion de aprendizajes adguiridos y del uso efectivo de recursas.

Enfoque interactive de crganizacién del trakajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compafieres en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grnupales.

Es fanto un métode, a utilizar entre otros, como un enfoque global de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establecido entre 2l profesor y el estudiante para la consecucion de unos aprendizajes a
trawés de una propuesta de trabajo autdnomo, con una supervision por parte del profesor y duranie
un pericdo determinado. En el confrato de aprendizaje es basico un acuerdo formalizado, una
relacion de contraprestacion reciproca, una implicacidn personal y un marco temporal d2 ejecucian.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

Durante una clase de teoria o leccibn magistral, el profesor
realiza una exposicién verbal de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio, mediante la cual suministra a los
alumnos informacién esencial y organizada procedente de
CLASES DE TEORIA dive(sas fuentes con unos objetivos esp'ecificos predefinidos
(motivar al alumno, exponer los contenidos sobre un tema,
explicar conocimientos, efectuar demostraciones tedricas,
presentar experiencias, etc.) pudiendo utilizar para ello,
ademés de la exposicion oral, otros recursos didacticos
(audiovisuales, documentos, etc).

CLASES DE
PROBLEMAS

Las clase practicas se componen de dos aspectos: uno es la
PRACTICAS explicacion del c_on_tenldo y objet!vos'gle las pract!cas, asi
como los procedimientos de realizacion de las mismas. El
otro consiste en la guia didactica durante la ejecucion.

TRABAJOS
AUTONOMOS

TRABAJOS EN
GRUPO

TUTORIAS

14
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8.Recursos didacticos

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS WEB

EQUIPAMIENTO

RECURSOS DIDACTICOS

Transparencias con comentarios de la asignatura: Introduccién
a la tecnologia Espacial - Julio Gutiérrez Rios

Spacecraft Systems Engineering 3rd Edition by Peter Fortescue, John

Stark, and Graham Swinerd

Satellite Communications Systems: Systems, Technigues and

Technology by Gerard Maral, Michel Bousquet, and Zhili Sun

Understanding GPS: Principles and Applications, Second Edition by

Elliott D. Kaplan and Christopher Hegarty

Introduction to Remote Sensing, Second Edition by Arthur P. Cracknell

and Ladson Hayes

Fundamentos de Teledeteccion Espacial (Spanish Edition) by Emilio

Chuvieco

Introduction To The Physics and Techniques of Remote Sensing by
Charles Elachi and Jakob J. van Zyl

Synthetic Aperture Radar: Systems and Signal Processing by John C.

Curlander and Robert N. McDonough

Pagina web de la asignatura
http://lwww.dtf.fi.upm.es/index.php/ensenanza

Sitio Moodle de la asignatura (http://)

Laboratorio

Aula XXXX

Sala de trabajo en grupo

15


http://www.amazon.com/Spacecraft-Systems-Engineering-Peter-Fortescue/dp/0471619515/ref=sr_1_4?ie=UTF8&s=books&qid=1276009448&sr=1-4
http://www.amazon.com/Satellite-Communications-Systems-Techniques-Technology/dp/0470714581/ref=sr_1_1?ie=UTF8&s=books&qid=1276009759&sr=1-1
http://www.amazon.com/Satellite-Communications-Systems-Techniques-Technology/dp/0470714581/ref=sr_1_1?ie=UTF8&s=books&qid=1276009759&sr=1-1
http://www.amazon.com/Gerard-Maral/e/B000APFX3O/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?_encoding=UTF8&qid=1276009759&sr=1-1
http://www.amazon.com/Understanding-GPS-Principles-Applications-Second/dp/1580538940/ref=sr_1_1?ie=UTF8&s=books&qid=1276009829&sr=1-1
http://www.amazon.com/Introduction-Remote-Sensing-Second-Cracknell/dp/0849392551/ref=sr_1_1?ie=UTF8&s=books&qid=1276009678&sr=1-1
http://www.amazon.com/Arthur-P.-Cracknell/e/B001H6UTCU/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?_encoding=UTF8&qid=1276009678&sr=1-1
http://www.amazon.com/Fundamentos-Teledeteccion-Espacial-Spanish-Chuvieco/dp/843213127X/ref=sr_1_5?ie=UTF8&s=books&qid=1276009915&sr=1-5
http://www.amazon.com/Emilio-Chuvieco/e/B001I9OLVG/ref=sr_ntt_srch_lnk_5?_encoding=UTF8&qid=1276009915&sr=1-5
http://www.amazon.com/Emilio-Chuvieco/e/B001I9OLVG/ref=sr_ntt_srch_lnk_5?_encoding=UTF8&qid=1276009915&sr=1-5
http://www.amazon.com/Introduction-Physics-Techniques-Sensing-Processing/dp/0471475696/ref=sr_1_1?ie=UTF8&s=books&qid=1276010010&sr=1-1
http://www.amazon.com/Charles-Elachi/e/B001IXTWQG/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?_encoding=UTF8&qid=1276010010&sr=1-1
http://www.amazon.com/Synthetic-Aperture-Radar-Systems-Processing/dp/047185770X/ref=sr_1_1?ie=UTF8&s=books&qid=1276010114&sr=1-1
http://www.amazon.com/John-C.-Curlander/e/B001KDSCQ0/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?_encoding=UTF8&qid=1276010114&sr=1-1
http://www.amazon.com/John-C.-Curlander/e/B001KDSCQ0/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?_encoding=UTF8&qid=1276010114&sr=1-1

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Mante. 28660 Madrid

9.Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades en Aula Actividades Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de
en Evaluacion

Laboratorio

Semana 1 e Explicaciéon de contenidos. | e (horas) e 1 ( horas) o e (‘horas) °
(2 hora) Tema 1 (1 hora)
Semana 2 e Explicacion de contenidos. | e ( horas) e 1 (horas) . e (horas) .
(2 hora) Temaly?2
e Explicacion de contenidos. | e ( horas) e 1 (horas) o e ( horas) o

Semana 3 Tema 2 (1 hora)
(2 hora) e Explicacion practicas (1

hora)
Semana 4 e Explicacion de contenidos. | e ( horas) e 1 (horas) e 1 (horas) e (horas) o
(3 horas) Tema 3 (1 hora)
Semana 5 e Explicacion de contenidos. | e e 1 ( horas) e 1 (horas) o .

Tema 4 (1 hora)
(3 horas)
Semana 6 e Explicacion de contenidos. | e e 1 (horas) e 1 (horas) o o
(3 horas) Tema 5 (1 hora)

e Explicacion de contenidos. | e e 1 (horas) e 1 (‘horas) o o

Semana 7 Tema 5 (1/2 hora)
(3 horas) e Explicacion practicas (1/2

hora)
Semana 8 e Explicacion de contenidos. | e e 1 (horas) e 1 (horas) e Examen bloque | (1/2 | o

ema ora ora

(3 horas) T 6(1/2h h

16
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Semana 9 e Explicacién de contenidos. 1 ( horas) e 1 ( horas) o

(3 horas) Tema 6 (1 hora)

Semana 10 | ® Explicacion de contenidos. 1 ( horas) e 1 (horas) o
Tema 6 (1 hora) y 5 (1

(3 horas) hora)

Semana 11 | e Explicacién de contenidos. 1 ( horas) e 1 (horas) o

(3 horas) Tema 7 (1 hora)

Semana 12 | e Explicacion de contenidos. 1 ( horas) e 1 ( horas) o

(3 horas) Tema 7 (1 hora)

Semana 13 | e Explicacion de contenidos. 1 ( horas) e 1 ( horas) o

(3 horas) Tema 8 (1 hora)

Semana 14 | e Explicacién de contenidos. 1 ( horas) e 1 (horas) o

(3 hora) Tema 9 (1 hora)

Semana 15 | e Explicacién de contenidos. 1 ( horas) e 1 (horas) o

(3 horas) Tema 9 (1 hora)

Semana 16 | e 1 ( horas) e 1 (horas) e Examen bloque Il (1/2

(2,5 horas) hora)

Semana 17 | ¢ Examen recuperacion ° °

Entrega de practicas

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.

17
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